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Riassunto
Sono state infettate sperimentalmente 10 capre
con un micoplasma identificato con metodi

biomolecolari come Mycoplasma mycoides subsp.

capri, ceppo Irbid, isolato da capre in un
focolaio di agalassia contagiosa nel nord della
Giordania e definito atipico per la sua
peculiarita sierologica. Due gruppi di animali
infettati rispettivamente per via endotracheale
e aerosol sono stati posti in contatto con un
terzo gruppo di capre. A sei settimane
dall'infezione alcuni animali, sia infettati sia
posti in contatto, hanno manifestato febbre,
scolo nasale, seguiti da grave sintomatologia
respiratoria e poliartrite. Dagli animali
deceduti o sacrificati, perché giunti al termine
della sperimentazione, sono stati effettuati
prelievi di organi. Dopo una descrizione dei
quadri clinici ed anatomo-istopatologici, sono
stati messi a confronto gli esiti degli isolamenti
microbiologici e delle prove immunoisto-
chimiche effettuate sugli organi prelevati.

Parole chiave

Diagnosi, Capra, Giordania, Immunoistochimica,
Isolamento Mycoplasma,
Mycoplasma mycoides subsp. capri.

microbiologico,

Introduzione

I micoplasmi appartenenti al cluster mycoides
sono agenti patogeni di bovini, caprini e ovini.
Mycoplasma mycoides subsp. mycoides, Large
Colony type (MmmLC) e Mycoplasma
capricolum subsp. capricolum provocano, nei
piccoli ruminanti, setticemia, artrite, mastiti e
polmoniti mentre Mycoplasma mycoides subsp.
capri (Mmc) nelle capre e causa primaria di
polmonite (16).

MmmLC ed Mmc sono geneticamente
indistinguibili ed & per questo che
I'International Committee on Systematics of
Prokaryotes Subcommittee on the Taxonomy
of the Mollicutes sta valutando la proposta di
raggruppare MmmLC e Mmc come una unica
sottospecie denominata Mycoplasma mycoides
subsp. capri. Per tale motivo in questo lavoro
sara adottato il nome di Mycoplasma mycoides
subsp. capri.

Mmc & uno tra i pit diffusi agenti patogeni nei
paesi nei quali si allevano piccoli ruminanti (6,
11); nei focolai di malattia la mortalita puo
raggiungere il 90% (15). Probabilmente la sua
presenza e i danni zootecnici da esso causati
sono sottostimati in considerazione del fatto
che non tutti i Paesi sono in grado di
diagnosticare infezioni da micoplasmi (19).

(1) Istituto Zooprofilattico Sperimentale dell’Abruzzo e del Molise “G. Caporale”, Via Campo Boario, 64100 Teramo,

Italia
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(2) Mycoplasma Group, Veterinary Laboratory Agency, Department of Bacterial Diseases, Woodham Lane,

Weybridge, Addlestone, Surrey KT15 3NB, Regno Unito
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Poco si conosce sulla diffusione delle
micoplasmosi nei Paesi del Medio Oriente.
Nella Giordania settentrionale sono stati isolati
Mycoplasmi del cluster Mycoides da allevamenti
di pecore e capre affetti da polmonite e sinto-
matologia riferibile ad agalassia contagiosa; tra
questi e stato isolato un Mycoplasma, ceppo
Irbid, che, sebbene abbia caratteristiche
genetiche riferibili a Mmc, non mostra
inibizione della crescita al contatto con
antisieri specifici di riferimento contro Mmc ed
MmmLC. (1,7)

Nelle capre infettate sperimentalmente per via
respiratoria, si osservano febbre, anoressia,
leggera congiuntivite, gonfiore alle articola-
zioni e lesioni polmonari (7).

Scopo del presente lavoro e stato quello di
determinare, sia in animali sperimentalmente
infettati sia in quelli infettatisi per via naturale,
la distribuzione di Mmc in diversi tessuti e di
mettere a confronto la sensibilita diagnostica
dell’isolamento microbiologico (IM) e della
prova immunoistochimica (IIC).

Materiali e metodi

Infezione delle capre

I ceppo “Irbid” di Mmc, utilizzato per
I'infezione, e stato identificato mediante
Polimerase Chain Reaction (PCR) e denaturing
gradient gel electrophoresis (DGGE) (4, 9). Per
lI'infezione ¢ stata inoculata una coltura pura
del micoplasma ad una concentrazione di 108
unita formanti colonie (UFC) per ml (7).

Sono state utilizzate 10 capre in buon stato di
salute, di sesso femminile, di razza meticcia
derivante da incroci con Saanen x Camosciata
x Garganica, di eta compresa tra 1 e 2 anni e
provenienti da un unico allevamento. Le capre
sono risultate sieronegative per Mmc al test di
fissazione del complemento, al test ELISA ed al
latex agglutination test (LAT) (3). L'isolamento e
I'evidenziazione di Mycoplasma spp. da
tamponi nasali, mediante prove batterio-
logiche e di PCR (8, 12), sono risultati negativi.

Gli animali sono stati alloggiati nello
stabulario di massima sicurezza delllstituto
Zooproflilattico Sperimentale dell’Abruzzo e
del Molise “G. Caporale” (IZSA&M). La
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sperimentazione e stata effettuata nel rispetto
della normativa vigente riguardante il
benessere animale (2).

In accordo con il disegno sperimentale, le
capre sono state divise random nei seguenti tre
gruppi:

= Gruppo 1 composto da due animali infettati
mediante sondino tracheale, con 10 ml della
sospensione di Mmc (IET); (10, 18);

= Gruppo 2 costituito da tre animali infettati
per via aerogena, con un apparecchio per
aerosol non ad ultrasuoni (Mister Baby linea
Family), con lo stesso quantitativo di inoculo
utilizzato per il primo gruppo (AER); la
nebulizzazione dell’agente infettante & stata
condotta in un locale chiuso, fisicamente
separato da quello dove sono stati stabulati
gli animali dopo l'infezione;

* Gruppo 3 formato da cinque animali, posti
in contatto con gli altri 2 gruppi, lo stesso
giorno dell’infezione di questi ultimi, allo
scopo di indurre la malattia per via naturale
(CONT).

I protocollo anestetico utilizzato  per
I'infezione degli animali dei gruppi 1 e 2 ha
previsto 1'utilizzo di una miscela contenente
0,2mg/kg di xilazina cloridrato (Bayer) e
1mg/kg di ketamina cloridrato (Intervet)
inoculata tramite un catetere endovenoso nella
vena giugulare destra. Nel gruppo 1 e stata
utilizzata, inoltre, una soluzione di anestetico
locale (lidocaina cloridrato al 2%-Fort Dodge)
per ridurre il riflesso della deglutizione. Gli
animali sono stati sacrificati, previa anestesia
generale, mediante inoculazione endovenosa
di Tanax® sotto il controllo dei veterinari
responsabili della sperimentazione.

Prelievo campioni

Gli animali sono stati sacrificati al manifestarsi
della sintomatologia clinica e, in assenza di
questa, sono stati abbattuti al 56° giorno post-
infezione o post- contatto, in accordo con il
protocollo  sperimentale che prevedeva
I'abbattimento degli animali a due mesi
dall’infezione.

Nel corso dell’esame anatomo-patologico sono
stati prelevati i campioni dai lobi apicale,
cardiaco, diaframmatico e accessorio del
polmone destro e sinistro, da cuore, fegato,
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rene, milza, tessuto articolare del carpo e del
metacarpo, utero, vagina, placenta e
mammella. Inoltre sono stati prelevati
campioni di linfonodi prescapolari, retro-
faringei, iliaci, mediastinici, peribronchiali e
sopramammari.

Isolamento microbiologico

L’isolamento e stato effettuato su porzioni di

tessuto di circa 1,5 cm?, prelevati sterilmente

(12). I campioni sono stati processati secondo il

seguente metodo interno:

* il materiale, sospeso in 10 ml di brodo
triptosio, e stato sottoposto a disgregazione
meccanica mediante Stomacher®;

* 'omogenato, posto in provette sterili con
fondo a V, e stato centrifugato a 1400xg per
15 minuti a 4°C.

Dopo centrifugazione il surnatante, raccolto
con una siringa, e stato filtrato utilizzando filtri
Millipore da 45 um e quindi seminato, in
quantita di 10 gocce, sia in brodo sia su terreno
CCPP agarizzato (20). Le colture sono state
poste in incubazione a 37°C in atmosfera al 5-
10% di CO: per 7 gg. Giornalmente e stata
effettuata la lettura, sia delle piastre sia dei
brodi, per evidenziare 1'eventuale crescita del
micoplasma. In caso di negativita nelle piastre
e crescita nei brodi di coltura, 10 gocce di
questi ultimi sono state seminate su piastre di
CCPP Agar ed incubate con le modalita sopra
descritte.

I campioni positivi sono stati sottoposti a
tipizzazione molecolare mediante PCR (8).

Istologia

Campioni di tessuto degli organi prelevati
sono stati fissati in formalina tamponata neutra
al 10%. Dai campioni fissati, disidratati
sottovuoto ed inclusi in paraffina sono state
ottenute sezioni istologiche dello spessore di
5 pum colorate con Ematossilina-Eosina (E-E).

Immunoistochimica

La colorazione immunoistochimica & stata
effettuata, utilizzando il Kit “Streptavidin
Biotin Complex Peroxidase” (StreptABC-
Perox)(Dako), su tutte le sezioni istologiche di
polmone e linfonodo e in generale, sulle
sezioni istologiche degli organi risultati

positivi all’isolamento dell’agente eziologico.
Come anticorpo primario e stato utilizzato un
siero iperimmune di coniglio prodotto a
partire dallo stesso ceppo utilizzato per
l'infezione (IZS A&M) e diluito 1:200 in una
soluzione tamponata di Tris 0,15M a pH?7.6
contenente il 5% di latte scremato in polvere
(13). Per i controlli negativi e stato utilizzato
un siero di coniglio negativo per Mmc
(IZS A&M). Come anticorpo secondario & stato
utilizzato 1’anticorpo monoclonale clone RG-96
biotinilato (Sigma).

Risultati
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Clinica ed anatomopatologia

Tutti gli animali del gruppo 1 hanno
presentato grave sintomatologia respiratoria
ed evidenti lesioni anatomo-patologiche a
carico del polmone e delle articolazioni. La
capra n. 1 e stata sacrificata al manifestarsi
della sintomatologia respiratoria al 30° giorno
dall’infezione, mentre la n. 2 € deceduta al 24°
giorno  evidenziando, oltre ai  sintomi
respiratori, linfoadenite.

Nel gruppo 2 solo la capra n. 4, deceduta al 44°
giorno, ha  manifestato  sintomatologia
respiratoria mentre le capre n. 3 e n. 5,
sacrificate entrambe al 56° giorno, hanno
evidenziato rispettivamente zoppia e lieve
scolo nasale. Solo la capra n. 5 ha presentato
lesioni riferibili a polmonite, pleurite e
linfadenite.

Le capre del gruppo 3, ad eccezione dei n. 9 e
10 decedute rispettivamente al 38° e 43°
giorno, sono state sacrificate al 56° giorno. Gli
animali n. 8 9 e 10 hanno manifestato
sintomatologia respiratoria con tosse mentre
negli animali n. 6 e 7 si e evidenziato solo scolo
nasale. All'esame autoptico polmonite siero-
fibrinosa di gravita variabile ed interessante
differenti lobi polmonari era presente in 8
animali su 10 mentre, nella capra n. 9, si sono
riscontrate anche pleurite, pericardite e
linfadenite; quest’ultima alterazione era
presente anche nell’animale n. 10.

I risultati degli esami clinici ed anatomo-
patologici sono riassunti in Tabella I.

Vol. 46 (2), Vet Ital

191




Infezione sperimentale di capre con un ceppo atipico di Mycoplasma mycoides
subsp. capri isolato in Giordania: confronto tra differenti metodi diagnostici

Anna Rita D’ Angelo, Andrea Di Provvido,
Gabriella Di Francesco, Flavio Sacchini, Chiara De Caro,
Robin A.]. Nicholas & Massimo Scacchia

Tabella
Sintomi clinici e lesioni anatomopatologiche

Giorni nei Giorni Lesioni anatomo-patologiche
Gruppo  \1todo qualisie .o dallinfezione |jquido Liquido  Per- Polmo Poli-  Linfo-
en d’infezione 2VUta clinici alamorte/  pleurico  peri- cardite -nite  artit adenite
capra piressia sacrificio cardico e
>40°C
1n°1 IET 14-21 Dispnea, 30 + + + + + -
tosse,
zoppia
1n°2 IET 15-21 Dispnea, 24 + + + + + +
tosse,
zoppia
2n°3 AER No Zoppia 56 - - - - - -
2n°4 AER No Dispnea 44 - + - - — +
2n°5 AER 16-21 Lieve 56 + + - + - +
scolo
nasale
3n°6 CON No Lieve 56 - - - + - +
scolo
nasale
3n°7 CON 14-17 Lieve 56 - - - + - -
scolo
nasale
3n°8 CON No Lieve 56 - - - + _ —
dispnea,
tosse
3n°9 CON 32-38 Dispnea, 38 + - + + - +
tosse
3n°10 CON 37-43 Dispnea, 43 - - - + - +
tosse

IET infettati per via endotracheale
AER Infettati per via aerogena con aerosol non ad ultrasuoni
CON Infettati per contatto

+ presenza
- assenza

Istologia

Le lesioni istologiche, laddove presenti, sono
state riscontrate principalmente a livello
polmonare.

Nel gruppo 1 la capra n. 1 ha evidenziato
inflammazione fibrino-catarrale a livello
bronchiale ed alveolare, fibrosi settale
(Figura 1), focolai necrotici (Figura 2) e necrosi

\
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coagulativa prevalentemente sui lobi apicali e .nr: o
cardiaci destri; la capra n. 2 ha mostrato AR UE
pleurite fibrinosa ad evoluzione cronica AR 0 .

(Figura 3), polmonite necrotizzante, presenza
di capillari neoformati e pericardite fibrinosa
con flogosi acuta neutrogranulocitaria.

Nel gruppo 2 la capra n. 4 ha mostrato
alveolite interstiziale ed essudazione siero
fibrinosa, con cellule infiammatorie negli
alveoli e nei bronchioli (Figura 4) e piccole aree
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Figura 1

Polmone: al centro fibrosi del setto alveolare, a
destra area di atelettasia degli alveoli e a
sinistra area di enfisema alveolare vicariante
Capran. 1 (gruppo 1)

(Ematossilina-Eosina40x)
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di iperplasia del Tessuto Linfoide Bronco-
Associato (BALT) (Figura 5); le capre n. 3 e 5
non hanno evidenziato lesioni significative
nonostante il fatto che, nell’animale n. 5,
fossero state osservate lesioni polmonari
macroscopiche.

Nel gruppo 3 la capra n. 9 ha presentato fibrosi
settale, alveolite desquamativa macrofagica,
edema interlobulare ed enfisema vicariante,
atelettasia, bronchiolite siero fibrinosa, pleurite
fibrinosa ed iperplasia del linfonodo
mediastinico. Nelle capre n. 6, 7, 8 e 10 non

Figura 2 erano presenti lesioni significative.

Polmone: area necrotica con cellule Neoli altri . L .
infiammatorie degenerate egli altri organi esaminati non si sono

Capra n. 1(gruppo 1) evidenziati lesioni riconducibili ad infezione
(Ematossilina-Eosinal0x) da micoplasmi.

e T TS

g r;.mp,g.};. %

é‘*i I‘" I }ﬁ_ o

Figura 3 o Figura 5

Polmone: pleurite fibrinosa Polmone: iperplasia del tessuto linfoide bronco-
Capran. 2 (gruppo 1) associato

(Ematossilina-Eosinal0x) Capra n. 4 (gruppo 2)

(Ematossilina-Eosina 10x)

Isolamento e immunoistochimica

Mmc & stato isolato (Figura 6) da tutte le capre
di tutti e tre gruppi ad esclusione della n.5
nella quale, come gia detto, sono state
riscontrate lesioni polmonari.

Nel gruppo 1 la localizzazione immuno-
istochimica, intracellulare ed extracellulare, di
Mmc é stata evidenziata solo nella capra n. 2 a
livello polmonare, nelle aree di necrosi
(Figura 7), nei lumi alveolare e bronchiolare
(Figura 8), nell'epitelio di  rivestimento

Figura 4 . .

Polmone: essudazione siero-fibrinosa e cellule alveolare e bronchiolare (Figura9) e nella
infiammatorie nei bronchioli pleura (Figura 10), e, a livello cardiaco, nell’
Capra n. 4 (gruppo 2) infiltrato infiammatorio neutrogranulocitario
(Ematossilina-Eosina40x) (Figura 11)
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Figura 6

Colonie di Mycoplasma mycoides subsp. capri
in terreno CCPP agarizzato

(10x)

Figura 7
Polmone: colorazione immunoistochimica

positiva nell’area di necrosi
Capran. 2 (gruppo 1)
(Streptavidina biotina complex perossidasi 5x)

Nel gruppo 2 Mmc, € stato isolato solo dai
linfonodi retrofaringei delle capre n. 3 e 4
mentre la positivita antigenica e stata
riscontrata esclusivamente nell’animale n. 4, a
livello polmonare, nell’essudato catarrale dei
lumi bronchiolare ed alveolare e nell’epitelio
bronchiolare; gli organi della capra n. 5 sono
risultati negativi ad entrambi gli esami.

Nel gruppo 3 la localizzazione immunoisto-
chimica é stata rilevata esclusivamente nelle
capre n. 9 e 10, a livello polmonare, nelle aree
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di necrosi, nel citoplasma dei macrofagi e
neutrofili (Figural2 e 13), nellinfiltrato
inflammatorio subpleurico e nel BALT.

Figura 8

Polmone: colorazione immunoistochimica
positiva delle cellule dell’essudato catarrale del
lume bronchiolare

Capran. 2 (gruppo 1)

(Streptavidina biotina complex perossidasi 20x)

Figura 9

Polmone: colorazione immunoistochimica
positiva nelle cellule dell’epitelio bronchiolare
Capran. 2 (gruppo 1)

(Streptavidina biotina complex perossidasi 20x)

I risultati dell’isolamento e della localizzazione
immunoistochimica del Mycoplasma sono
messi a confronto nella Tabella II.

Discussione

www.izs.it/vet_italiana

Le indagini istologiche hanno evidenziato
lesioni caratteristiche riferibili a micoplasmosi
respiratorie dei caprini che non possono pero
essere definite patognomoniche (5, 14, 17).
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Figura 10

Polmone: colorazione immunoistochimica
positiva nell’infiltrato infiammatorio subpleurico
Capran. 2 (gruppo 1)

(Streptavidina biotina complex perossidasi10x)

Figura 12

Polmone: colorazione immunoistochimica
positiva nel citoplasma dei macrofagi
Capra n. 9 (gruppo 3)

(Streptavidina biotina complex perossidasi40x)
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} \"‘ ‘?. Al ‘_'. )"_.{1‘
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U o VRS
BN % we . iog
-4 \ ' g, 2 ) R
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‘ ar |‘ ; ,r 1 ‘r
M ! WA # Figura 13
RN | .) N it e A Polmone: colorazione immunoistochimica
£5 ., Ko or N e i positiva delle cellule neutrogranulocitarie
> y . oA 3 > 3 Capran. 10 (gruppo 3)
A yi | ) ‘; b A : % t (Streptavidina biotina complex per ossidasi 20x)
e ]
- L r L [
Figura 11 Negli organi in cui si & riscontrata sia positivita

Cuore: colorazione immunoistochimica positiva
nell’infiltrato infiammatorio neutrogranulocitario
Capran. 2 (gruppo 1)

(Streptavidina biotina complex perossidasi 20x)

I risultati ottenuti evidenziano il polmone
quale organo di elezione sia per l'isolamento
microbiologico sia per la localizzazione
immuonoistichimica del = Mycoplasma; il
campionamento effettuato da piu distretti
polmonari ha naturalmente aumentato Ia
possibilita di successo diagnostico. I linfonodi
retrofaringei, mediastinici e peribronchiali si
sono rivelati distretti di elezione soprattutto
per l'isolamento microbiologico.

www.izs.it/vet_italiana

all'isolamento microbiologico sia al test
immunoistochimico ~ l'antigene e  stato
localizzato nel citoplasma delle cellule
infiammatorie, specialmente macrofagi, e nelle
aree di necrosi come gia descritto (14, 16, 17).
La localizzazione citoplasmatica consegue
I'attivazione delle cellule fagocitarie da parte
del Mycoplasma seguita, nelle fasi piti avanzate
dell’infezione, da un rilascio, nelle aree di
necrosi, di frammenti di Mycoplasma derivati
dalla digestione enzimatica operata dai
macrofagi. Infatti la colorazione immuno-
istochimica ~ puo  rivelare non  solo
microrganismi intatti, ma anche frammenti di

Vol. 46 (2), Vet Ital

195




Infezione sperimentale di capre con un ceppo atipico di Mycoplasma mycoides Anna Rita D’ Angelo, Andrea Di Provvido,
subsp. capri isolato in Giordania: confronto tra differenti metodi diagnostici Gabriella Di Francesco, Flavio Sacchini, Chiara De Caro,
Robin A.]. Nicholas & Massimo Scacchia

Tabella ll

Risultati isolamento microbiologico ed immunoistochimica

Nelle caselle color lilla si evidenzia la positivita all’isolamento microbiologico

Nelle caselle color viola si evidenzia la positivita alla colorazione immunoistochimica

Gruppo 1 Gruppo 2 Gruppo 3
N° animale e morte/ sacrificio gg PI
Organi testat Ne 1 Ne 2 Ne 3 N° 4 N° 5 N° 6 Ne 7 N° 8 N° 9 N° 10

30gg 24 gg 63 gg 44 gg 63 gg 63 gg 63 gg 63 gg 38gg 43 gg
M IIC IM IIC IM lIC IM IIC IM IIC IM IIC IM lIC IM IlIC IM IIC IM IC

Lobo apicale dx + | - - - = - - - -+ - - -+ -
Lobo apicale sx - - - - = - -+ - - - - -+ + -
Lobo diaframmaticodx - - - - - - -+ -+ - - -+ - #
Lobo diaframmatico sx - - - - - - - - - - - - - + &= - -
Lobo cardiaco dx - - - - - - - - - - - - - + & + -
Lobo cardiaco sx - - - - - - - - - - - - -+ -+ -
Lobo accessorio dx - - - - - - - - - - - - =4 -1+ -
Lodo medio dx + - -/ /1 1 ] /004477
Linfonodo mediastinico - -+ /7 /[ - - - - - -+ -+
Linfonodo peribronchiale - -  + - - - - -4 - 1 - 1 - 1 + -+ /
Linfonodo prescapolare - -  + - [/ [/ [/ /! - 1/ - 1/ - /£ -1+ -
Linfonodo retrofaringeo / 7/ + /£ -1+ - - [/ - - - [/ + [/ + - -/
Linfonodo iliaco ;7055 -5 -5 - /P - -/
Cuore - - +w=™/ / / 1/ 7/ 4 - 1 - A - 1 - 1 1 ]
Pericardio - - .+ / / / 7/ 1/ /- 4 - 1 - S|+ - - ]
Fegato - - = A 1 7 7 7 7 7P - A - 1 - S - ]|+ -
Milza - - = A 7 v 10 /77575 -4 -4 - 1 - -1+ -
Rene - - = A1 7 1 177 /b -4 - 1 - 1+ -1+ -
Mammella A A A A e e
Vagina A e eE e
Utero e e e
Placenta - - = A4 7 7 1/ 7 7r /b -4 - 1 - S+ - -/
Articolazioni + -+ /7 /1 1 1 1/ 7 7 4 7 47 4 1 1 1 1 ]
IM isolamento microbiologico
IIC colorazione immunoistochimica
+ presenza
- assenza
/  non effettuato
essi purché conservino il loro potere Conclusioni
antigenico. Cio spiegherebbe la negativita
all'isolamento microbiologico e la positivita Si puo concludere che le due tecniche in
all’esame  immunoistochimico  riscontrati esame, utilizzate in parallelo, possono
nell’animale n. 4. accrescere la “sensibilita diagnostica” al fine di
una valutazione complessiva sullo stato
La positivita all’isolamento microbiologico e la d’infezione di un allevamento. L’isolamento
contemporanea  mancata  evidenziazione microbiologico ha il vantaggio, non sfruttando
immunoistochimica di Mmc  sembrano proprieta antigeniche, di permettere una
dimostrare una  minor  sensibilita  di diagnosi anche in presenza, come in questo
quest’ultima prova. caso, di ceppi di mycoplasma atipici.
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Laddove il microrganismo e presente, anche in
forma non vitale, la metodica immuno-
istochimica ¢ efficace e, permettendo di
studiare la localizzazione del patogeno nelle
diverse popolazioni cellulari, € strumento utile
per meglio comprendere la patogenesi della
malattia.

Un’ultima considerazione riguarda l'impiego

Mycoplasma nell’ambiente esterno, ’estrema
difficolta nel mantenere temperature di
refrigerazione durante il trasporto dei
campioni e la distanza tra il sito di prelievo ed
il laboratorio, spesso rilevanti, sono elementi
che indirizzano verso l'utilizzo del metodo
immunoistochimico che si avvale esclusiva-
mente della formalina al 10% per la conser-

della tecnica immunoistochimica in particolari vazione del campione.

condizioni climatico-ambientali sfavorevoli per
I'isolamento microbiologico, come quelle che si
osservano in alcune aree del continente
africano ed asiatico. La scarsa resistenza del
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