
Il protocollo Welfare Quality e la valutazione delle 
cellule della serie bianca del sangue per lo studio 

del benessere del pollo da carne”

Seminario: Benessere animale, qualità e sicurezza mcrobiologica delle carni 
Teramo 22 Novembre 2018



• Benessere Animale/Progetto Sicurezza Alimentare: 

• “Effect of on-farm and pre-slaughtering stress factors 
on microbiological contamination of poultry meat”

4 anni/Ministero della Salute (2014-2018) 

• Effetto dello stress su Campylobacter, Salmonella, 
Listeria e contaminazione delle carcasse

Facciamo il punto



Alto Livello di Benessere = Basso Stress =  Migliore qualità delle carni

Alto livello di Benessere=Minor contaminazione microbica=Nuovo
strumento per soddisfare i criteri microbiologici? 

Nuovo Criterio Microbiologico per Campylobacter da Gennaio 2019                          
(reg. 2073/2005): 1000 CFU/g

Quanto conta il benessere per l’ industria
alimentare?

Presente/Futuro?  Etichetta «animal welfare – friendly» prodotti
= >> Valore commerciale



Il Benessere
Animale nel
Progetto

1. VALUTAZIONE DEL BENESSERE IN 
ALLEVAMENTO 
• Identificazione di un metodo adeguato

(Cronico??? Acuto??? MISURABILE)
• Welfare Quality® scelto come metodo

di valutazione prioritario

3. STUDIO DEGLI EFFETTI DEI 
DIVERSI SISTEMI DI GESTIONE 

SUL BENESSERE ANIMALE
Differenze tra convenzionale e 

biologico

2. PARAGONARE 
DIFFERENTI METODI DI 
VALUTAZIONE DEL      
BENESSERE 
RAPPORTO H/L 
(Eterofili/linfociti) e TWBC 
(conta totale delle cellule 
bianche) sono state 
utilizzate come metodi
alternative (integrativi)



Reg CE 834/2007 e 889/2008 

- Arricchimenti Ambientali (posatoi di dimensioni e 
numero appropriati alle dimensioni del gruppo)

- Possibilità di entrata ed uscita nell’ area esterna per 
almeno 1/3 della vita

- Età minima di macellazione 81 giorni (nel
convenzionale 42 – 48 giorni)

- Bassa densità: non oltre 4800 animali/BOX (20 
kg/m2  ) VS 33-39 kg/m2            (CONVENZIONALE)

- Luce: perio di riposo (almeno 8 ore di buio)

Allevamento Biologico: la Legislazione Europea



Dove abbiamo lavorato?

• 11 allevamenti (2 biologici e 9 convenzionali) (NOTA AZIENDA AVICOLA 
ITALIANA)

• QUATTRO REGIONI



Welfare Quality®

PROGETTO DEL SESTO 
PROGRAMMA QUADRO EUROPEO:
- 40 ISTITUTI/UNIVERSITA’ 

DELL’ UE (13 PAESI);
- 3 PROTOCOLLI



ALIMENTAZIONE
AMBIENTE

SALUTE

Welfare Quality®: I PRINCIPI

COMPORTAMENTO



“BASATE SULL’ ANIMALE”
“BASATE SULL’ AMBIENTE” 

DUE TIPI DI MISURE

CRITERI DI 
BENESSERE

«BASATE SULL’ 
ANIMALE»

BASATE SULL’ 
AMBIENTE

CONFORT 
AMBIENTALE

PULIZIA QUALITA’ DELLA 
LETTIERA

Welfare Quality® 
MISURE E CRITERI



COSA SI VALUTA IN ALLEVAMENTO

PRINCIPI CRITERI MISURE

ADEGUATA 
ALIMENTAZIONE NO “SETE PROLUNGATA” Spazio tra I “ciucciotti”

BUONA 
STABULAZIONE

AMBIENTE DI 
STABULAZIONE 
CONFORTEVOLE

Pulizia, Qualità della lettiera, test 
poverosità dell’ ambiente

CONFORT TERMICO Caldo/Freddo

FACILITA’ DI 
MOVIMENTO Affollamento

BUONA SALUTE
ASSENZA DI FERITE ZOPPIA (punteggio) Bruciature, dermatitis 

plantari

ASSENZA DI MALATTIE Mortalità e “selezioni interne” 

ADEGUATO 
COMPORTAMENTO

BUONA RELAZIONE 
UOMO ANIMALE TEST DI CONFIDENZA

STATO EMOZIONALE QBA 14 INDICATORI



OTTIMIZZAZIONE DEL 
PROTOCOLLO

• WELFARE QUALITY (2009) > 4 ORE  
• VERSIONE MODIFICATA/SEMPLIFICATA (De Jong et al. 2015), 

+/- 2 h

ESEMPI DI SEMPLIFICAZIONE:
- UNIFICAZIONE CRITERI/ANIMALE (es. Lesioni e pulizia)
- GRADI DI VALUTAZIONE SEMPLIFICATA (es 0, 1-2, 3-4/ 0, 1 

,2 , 3, 4) 



La pratica…in allevamento 1/2



La pratica…in allevamento 2/2



La pratica…al macello 1/2



La pratica…al macello 2/2



E poi…IL BUIO?



VALUTAZIONE DI 
PARAMETRI EMATOLOGICI



• CAMPIONAMENTO SANGUE: VALUTAZIONE  (HETEROFILI/LINFOCITI -
H/L) e CELLULE BIANCHE TOTALI) (TWBC) 

• LAVORI SCIENTIFICI ANNI 80

• SCAHAW and EFSA opinions  (2000 e 2012) BENESSERE AVICOLI (Polli/Galline
ovaiole);

• VARIAZIONI VALORI FISIOLOGICI

AUMENTO CORTICOSTEROIDI

RIDUZIONE LINFOCITI (L)

RAPPORTO H/L AUMENTA (<=0.4 FISIOLOGICI) 

VALUTAZIONE DI 
PARAMETRI 

EMATOLOGICI



RISULTATI: 
RAGGRUPPAMENTO 

WELFARE SCORE (WS)

WS>166,2: HL “ALTO BENESSERE”

BIOLOGICO

VALORE MEDIO

O «BIOLOGICO»: MOLTO ALTO WS (> 220)

WS<166,2: LW “BASSO BENESSERE”



IL LIVELLO DI BENESSERE
RISULTATI
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CELLULE BIANCHE 

IN BIBLIOGRAFIA 

• 0.4 H/L  > STRESS > 8 (2-3 H/L ratio)

• H/L  AUMENTA IN TUTTI I GRUPPI (0.86 to 1.46)

I NOSTRI DATI

• LIVELLI MODERATI DI STRESS ?

• NEL BIOLOGICO: MODERATO AUMENTO

• No DIFFERENZE STATSTICAMENTE SIGNIFICATIVE: H/L ratio (LW, HW, O) 
(Kruskal-Wallis test, p>0.05)

• TWBC COMPRESO TRA VALORI FISIOLOGICI (9,743/µl to 19,453/µl)



CONCLUSIONI

• WELFARE QUALITY: EFFICIENTE E 
“SENSIBILE”/CELLULE BIANCHE 
(DIFFERENZE TRA CONVENZIONALE E 
BIOLOGICO)

• H/L: METODO ATTENDIBILE DI 
MISURAZIONE LIVELLI DI STRESS NELL’ 
ALLEVAMENTO INTENSIVO?

• BIOLOGICO: 
ALTO BENESSERE
BASSA 

CONTAMINAZIONE 

SALMONELLA/CAMPYLOBACTER  

DIFFERENZE STATISTICAMENTE 
SIGNIFICATIVE: ALTO BENESSERE = 
SICUREZZA ALIMENTARE ?



GRAZIE A

Michele Podaliri Vulpiani;
Stefano Messori,
Diana Neri

Gino Santarelli (analisi microbiologiche)
Romolo Salini (analisi statistiche)

REPARTI DI 

• Benessere Animale
• Igiene degli Alimenti
• Batteriologia
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