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Antibiotico resistenza
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ENROFLOXACINA

Utilizzo antibiotici in zootecnia… 
implicazioni



Antibiotico resistenza 
Campylobacter
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DNA girasi



Ciclo di reazione della DNA girasi 

Chinoloni e 
fluorochinoloni



QRDR: Quinolone Resistence 
Determining Region



Sequenziamento gyrA 
Campylobacter

GZgyrA5: 5'-ATTTTTAGCAAAGATTCTGAT-3' 

GZgyrA6: 5'-CCATAAATTATTCCACCTGT-3'



Sequenza parziale gyrA 
Campylobacter jejuni NCTC 11168

GZgyrA5

T86-I; T86-A
T86-L; T86-V

D90-N
D90-Y

A70-T
P104-S



Mutazioni amminoacidiche in gyrA
Sostituzione 

amminoacidica
Percentuale dei 

ceppi (N°)
Assente 0,59% (2)
Thr86-Ala 0,89% (3)
Thr86-Ile 97,33% (328)
Thr86-Val 0,30% (1)
Thr86-Ile; Asn57-Ala 0,59% (2)
Thr86-Ile; Phe99-Leu 0,30 %(1)

T86-I 
T86-A
T86-V

N57-A

F99-L



MIC Campylobacter
MIC Ciprofloxacina 

(µg/ml)

MIC 
Acido Nalidixico

(µg/ml)
Mutazione gyrA

≤0,06 32 T86-I
T86-A

2 32 T86-I
2 64 T86-I
4 ≤2 T86-I
4 8 T86-I
4 16 T86-I

4 32

T86-I
T86-A

T86-I; F99-L 
T86-I; N57-A

4 64

T86-I
T86-A
T86-V

T86-I; N57-A



MIC Campylobacter vsThr86-Ile

MIC 
Ciprofloxacina 

(µg/ml)

MIC 
Acido Nalidixico

(µg/ml)

Percentuale 
Campioni T86-I 

(N°)

≤0,06 32 0,30% (1)

2 32 0,30% (1)

2 64 0,92% (3)

4 ≤2 4,27% (14)

4 8 0,92% (3)

4 16 5,18% (17)

4 32 23,17% (76)

4 64 64,94% (213)



Meccanismi alternativi di resistenza



…riassumendo

• Mutazione più diffusa in gyrA è Thr86-Ile.

• Il 64,94% dei Campylobacter con sostituzione T86-I in 
gyrA mostra valori elevati di MIC sia per Ciprofloxacina
che per Acido Nalidixico.

• Comparsa di nuove sostituzioni doppie, associate a MIC 
elevate: 
• Thr86‐Ile; Phe99‐Leu

• Thr86‐Ile; Asn57‐Ala



…se li conosci li eviti!!!



…esistono alternative?!




